
2025年２月19日

水を、未来を
解き明かす。

NSC定期勉強会「PFAS汚染に対し
企業はどう取り組んでいくか」 講演会

3次元統合型水循環シミュレータ
GETFLOWSを活用した

表流水・地下水へのPFAS拡散実態把握／推定
及び将来予測



本日のご説明内容

⚫ PFAS対策技術事業者概要
□□‐＜発生源特定技術／拡散将来予測＞‐

⚫ GETFLOWS概要 □
（３次元統合型水循環シミュレータ ）

⚫ 国土情報プラットフォーム(国土水循環モデル）

⚫ 地下水汚染関連 解析事例のご紹介

⚫ 事業スキーム
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１．PFAS対策技術事業者概要

⚫ 弊社開発の３次元統合型水循環シミュレータ
GETFLOWS（GEneral purpose Terrestrial fluid-
FLOW Simulator）を用いて、表流水と淡水、塩水等を
含む地下水流動を同時に解析し、その結果を可視化する
技術を保有しています。

⚫ 同解析ツールを用いて、PFAS汚染の拡散状況の実態把
握・推定を行うとともに、表流水・地下水へのPFAS拡散
の将来予測を行うことが可能です。

上記解析結果を用いて

１）地下水汚染対策工法の比較効果・検証

２）汚染対策工法の最適案の選定

３）将来予測に基づく地下水汚染対策工のコスト縮
□□□□□減（経済効果）への提言
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３次元統合型水循環シミュレータ

（GETFLOWS）の概要

GEneral pupose Terrestrial fluid-FLOW Simulator
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⚫ 大気、地上、地下を３次元格子に細分化したメッシュ
ベースのモデルのため、データ更新が容易であり、か
つ継続的に利用することができる

三次元格子システム

気圧、気温
地形標高、マニン
グの粗度係数

透水係数、有効間隙率

降水量
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統合型水循環解析モデル（GETFLOWS）の概要

地下水流れと地表水流れを統合・一体的解析

統合型水循環モデル 

〔地表層〕・気象外力（降水量・積雪/融雪・蒸発

散量〔気温・風速・日照時間等〕）

・地形（地表面標高）

・土地利用/植生・土壌

・人工構造物・施設（ダム・堰・堤防）

・水利用（地下水取水・河川/ダム取水・

農業用排水系・上下水道系等）
〔地下層〕・地層空間分布（水文地質構造・水理

地質特性）
・人工系（井戸・トンネル等地下構造物）

・地表面粗度係数

・地層水理パラメーター（透水係数・有効間隙
率・相対浸透率曲線・毛管圧力曲線）

・大気圧境界（モデル上部）

・不透水壁境界（稜線境界・モデル底面）

・水位境界（地表水位・地下水位・海水位）

・流量境界 （観測地点流量、ダム等人工系施設

放流量）

パラメータ

境界条件

モデル化データ

深部地下水流： 飽和1相ダルシー流れ

地表流： マニング則的流れ

浅部地下水流： 2相ダルシー流れ

降水

浸透： 2相ダルシー流れ
湧出： 2相

ダルシー流れ

大気層

地表（地圏表面）

蒸発散

▽

2相流れ
（不飽和帯）

地表水流れ
（斜面流・水路流)

地表層

地下層

気象外力
（降水・積雪/融雪・

蒸発散)

飽和１相流れ
（飽和帯）

大気圧

・要素中心水頭
（水理ポテンシャル）

・要素平均水飽和

率（度）

地表水/地下水

・水位

・流速ベクトル

・流量

・その他

統合解析

出力データ

地

下

水

地

表

水地表面

水理解析手法

《水と空気の二相

解析（多相解析）》



GETFLOWS®の機能拡張経緯

1990 2000 2010 2020

地表水・地下水結合解析
（登坂ほか, 1996a,1996b）

熱輸送モデル
（登坂ほか, 1998a, 1998b）

土砂輸送・地形変化モデル

多媒体汚染物質輸送モデル

GETFLOWS技術移転
（地圏環境テクノロジー創業）

Pathway 
Dilationモデル

反応性溶質移行解析

超並列化

第一次国土
水循環モデル

第二次国土
水循環モデル

熱輸送モデル拡張

微生物反応モデル
直接年代解析

陸面モデル
（LSM）

国土情報プラット
フォーム着手

森林生態系モデル

大気海洋シミュレータ
との連成

全球プラット
フォーム着手

超臨界流体

線形ソルバー刷新

非構造格子着手

地球化学計算コード
との連成
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流域水循環シミュレーション
ソフトウェア機能比較表



対象とする連成現象
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流域スケールの局地から広域、
短期から長期にわたる
流体・熱・化学物質・土砂

の同時輸送過程





熊本地域の表流水・地下水の流れ

青：地表水（15倍速で再生）
赤：地下水（1万倍速で再生）
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白川

江津湖

熊本空港



２．国土情報プラットフォーム

（国土水循環モデル）
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国土情報プラットフォーム



WMS（Web Mapping System）による
国土情報プラットフォーム内のデータ公開

https://www.getc.co.jp/webmap/
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３．表流水・地下水流動

 解析事例のご紹介
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NHK『クローズアップ現代 追跡“PFAS”暮らしに迫る化学物
質』にて、有機フッ素化合物（PFAS）の汚染源の可能性を、
GETFLOWS解析結果を基に、地下水動画を可視化（動画）し
て提供した事例紹介です。

（注）

本資料は「国土水循環モデル」を活用して、水平解像度500mを250mに解析メッシュ

を細分化して、３次元水循環シミュレータ（GETFLOWS）を用いて解析した結果を

可視化（動画）したものです。
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（１）多摩地区の表流水・地下水解析
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【出典】：『NHKクローズアップ現在 追跡“PFAS汚
染”暮らしに迫る化学物質』2023.04.22日放映

多摩地区の表流水・地下水解析（動画）



（２）PFAS等の化学物質の発生源特定、
□□、拡散分析／将来拡散予測解析
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【出典】：令和5年12月12日市長記者説明
□□資料『5‐2 地下水流動解析結果』

表流水（青）、地下水流動（赤）
地下水コンター（高（赤）、低（緑→青））
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（3‐１） NAPL汚染原液 漏洩解析（動画）
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（３‐２） NAPL汚染溶質 漏洩解析（動画）



（５）硝酸性窒素の流動解析（動画）
□□□地下水から河川への拡散挙動
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４．事業スキーム
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住所：東京都千代田区神田淡路町2-1 NCO神田淡路町3階

TEL：050-5364-7131

E-mail：mitsunaga@getc.co.jp

URL：https://www.getc.co.jp

ご清聴ありがとうございました

mailto:tawara@getc.co.jp
https://www.getc.co.jp/
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